CURSO:

Analisis de Aceite Il

ANALISTA DE LUBRICANTES DE MAQUINARIA
NIVEL 11l (ISO 18436-4, 1ii)
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OBJETIVO

Al salir del curso los participates tendran el conocimiento necesario para reconocer los modos
de falla e interpretacion del analisis de lubricante mediante la metodologia SACODE,
conocimientos que son requeridos para obtener la certificacion ICML para MLA-III
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MODALIDADES:

@ Justificando las tomas de decisiones

VA DIRIGIDO A:

e Ingenieros de monitoreo
de condlicion

e Analistas de lubricantes

e Personal de laboratorio

e [ngeniero de monitoreo de
condicion

e Jefatura de laboratorio

INDUSTRIAS QUE PUEDEN
BENEFICIARSE:

* Aeroespaciales

e Automotriz

 Petroleo y gas

e Farmacéutica

e Manufactura pesada

e Movimiento de tierra

e Caucho y plasticos

* Aserraderos y maderas
e Metalurgia

e Mineria

* Alimentos y bebidas

e Generacion de energiaergia
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* PRESENCIAL - “* GURSO ON-LINE EN VIVO

LIVE

EVITA QUE TE SUCEDA...

Una compafiia que habia estado usando andlisis de aceite por
varios afos se dio cuenta que nunca habia sido capaz de detectar
fallas en rodamientos. Después que una falla de rodamientos
paro la planta por mas de un dia, descubrieron que las pruebas de
analisis de aceite utilizadas no eran capaces de detectar fallas
inminentes, sino que estaban disefiadas sélo para identificar
lubricantes equivocados o degradados.

IMPORTANCIA

Aqui es donde vamos a poder sacarle provecho a la inversion
que representa para nuestra organizacion el contar con un
programa de analisis de lubricante activo mediante la toma
desiciones técnicamente fundamentadas, el retorno que
podemos obtener al prevenir una falla catastrofica a través de
una buena lectura de datos, es invaluable.

HERRAMIENTAS QUE ADQUIRIRAS EN ESTE CURSO

TABLAS DE LIMITES Y OBJETIVOS
para cada prueba

CASOS DE ESTUDIO DE
analisis de lubricante




@ Analisis de aceite NIVEL3-MLAII

ELIGE LA MODALIDAD QUE MEJOR SE ADAPTEATI

> PRESENCIAL > e GURSO ON-LINE EN VIVO

« DURACION: 3 dias (25 horas efectivas) « DURACION: 10 clases (25 horas efectivas)
« TU PARTICIPACION INCLUYE: « TU PARTICIPACION INCLUYE:
ﬂ Manual impreso a color.
ﬂ Manual impreso a color. ﬂ Libro Digital: “Interpretacion de analisis
d Libreta/ Block de lubricantes: Guia de diagnostico y
ﬂ Pluma prondstico para al toma de decisiones
ﬂ Cofee Break sustentadas”.
(7 Comida de medio dia (7 Booklet / Articulos de soporte
ﬂ Certificado digital de participacion. (descargable).

ﬂ Certificado digital de participacion.

*El material fisico es enviado por mensajeria
* Tanto el video streaming como las clases grabadas estaran
disponibles durante 30 dias a partir del inicio del curso.

* El material de apoyo fisico es entregado el dia del curso.

Las diapositivas de la presentacion son a todo color y de alta calidad haciendo la
informacion facil de comprender y recordar.

Para fechas, descripcion completa del curso o inscripciones, visita Noria.mx o llama al +52 477 711 23 23
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Estrategias modernas de mantenimiento
» Tecnologias de mantenimiento

* Beneficios del andlisis de lubricantes

* Anadlisis de modo y efecto de falla

* Integracién de tecnologias del MBC

Seleccion de maquinas a monitorear

* Criterios para seleccionar las maquinas a monitorear
» Enfoques para programar el cambio de aceite

» Cambio de aceite basado en condicion

Muestreo de lubricantes

* Importancia del muestreo en el programa de analisis de
lubricantes

* Como influye el muestreo en la toma de decisiones
* Factores para determinar la frecuencia de muestreo

Seleccion del conjunto de pruebas

* Categorias del andlisis de lubricantes

* Pruebas del analisis de lubricante para cada categoria
* Dos dimensiones del analisis de lubricantes

* Pruebas de rutina y excepcién por tipo de maquina

* Pruebas de campo y pruebas de laboratorio

Determinacion de la severidad del desgaste

* Por qué cambia la concentracion de particulas en el
aceite

* Efecto de las particulas en la maquinaria

* Efecto del agua en la maquinaria

* Factores que ocasionan desgaste en motores

* Andlisis y deteccion de fallas

* La curva PF y el monitoreo de condicion
 Importancia de la deteccién temprana de fallas

* Alineacion de las estrategias de mantenimiento con los
modos de falla

* Intervalo P-F neto

* Factores que afectan el intervalo P-F y la vida del
lubricante

* Importancia del aceite limpio en la deteccién de fallas

 Tecnologias para el andlisis de las particulas de desgaste

* Sensibilidad de deteccion de las tecnologias del andlisis
de lubricantes
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Analisis de aceite NIVEL3-MLAII

Espectrometria de elementos
* Espectrometria de emisién atdomica (AES)

* Determinacion basica de metalurgia de las particulas de
desgaste por composicion de elementos

 Evaluacion de tendencias secuenciales
* Evaluacion de tendencias ligadas (relacionadas)

* Limitaciones del tamafio de particulas de los espectréometros
comunes de emisién atémica

* Normalizacion de resultados
» Espectrometria por fluorescencia de rayos X (XRF)

Analisis de particulas de desgaste

* Fuentes potenciales de metales en el aceite

* Ferrografia analitica y ferrografia de membrana
 Densidad ferrosa

* Ferrografia de lectura directa

* Procedimiento para efectuar un ferrograma

* Procedimiento para efectuar un filtrograma

* Etapas del analisis ferrografico

* Técnicas de analisis de particulas de desgaste
* Morfologia

* Detalles de la superficie

* Tipos de particulas de desgaste, origenes y causas probables
* Particulas de desgaste de corte

* Particulas esféricas

* Particulas en forma de trozos

e Particulas laminares

* Particulas de 6xidos rojos

* Particulas de éxidos negros

e Pearticulas de corrosion

* Particulas no-ferrosas

* Polimeros de friccion

e Zonas de desgaste en engranes y cojinetes

Establecimiento de limites e interpretacion de
resultados

 Limites y objetivos

* Estableciendo limites basados en objetivos para contaminacion
* Limites de nivel derivados estadisticamente

¢ Limites de tasa de cambio

* Limites de envejecimiento




@) Analisis de aceite NIVEL3-MLAlI

* Limites proactivos vs. Predictivos

« Establecimiento de limites/objetivos para pruebas
comunes del analisis de lubricantes

Interpretacion de resultados, gestion del programa
y mejora continua

» Metodologia SACODE para interpretacion de resultados
* Escenarios de diagndstico

* Escenarios de tendencia

Opciones para el analisis de lubricantes en sitio
* Pruebas en sitio y pruebas en laboratorio

* Integracién de pruebas en sitio y en laboratorio

* Equipos de prueba para laboratorio en sitio

* Diseflo basico de un laboratorio en sitio

* Equipos para analisis de aceite en linea

Unificando el andlisis de aceite con monitoreo de

condicién z -

* (Qué es el estado optimo de referencia (ORS)?

T - -

« Atributos del estado optimo de referencia gLl e

* La transformacion del ORS

* Optimizacién de las inversiones en confiabilidad

* Definicion de atributos especificos del ORS

* Calculo de criticidad global de la maquinaria _
« Factor de criticidad P
* Factor de ocurrencia de falla

* Cociente de elementos de confiabilidad

¢ Plan de pruebas e inspecciones segun el ORS

Costo beneficio del programa de andlisis de lubri-
cantes

 Por qué analizar los beneficios econdémicos

* La planta oculta

 Analisis costo beneficio

* Estimacion de beneficios del programa

¢ Calculo del retorno de inversion

* Cémo generar una propuesta de negocio efectiva

* Indicadores del programa de lubricacion

Taller de casos de estudio

Para fechas, descripcion completa del curso o inscripciones, visita Noria.mx o llama al +52 477 711 23 23




ilnstructores capacitados con amplia experiencia en el sector de la lubricacion, confiabilidad

industrial y el analisis de lubricantes!

Gerardo Trujillo - Consultor Técnico Senior
MLE, MLA Ill, MLTIl & CMRP

Director General de Noria Latin América. Mas de
30 afos de experiencia en el ambito de la
lubricacion industrial y monitoreo de condicidn.
Instructor y consultor senior en la implementacion
de programas de lubricaciéon y analisis de aceite,
recomendaciones de lubricacién en planta,
auditorias de lubricacién, consultoria en sitio, y
seleccioén de lubricantes.

Roberto Trujillo - Consultor Técnico Senior
MLE, MLA Ill, MLTIl & CMRP

Aplica en los cursos su amplia experiencia como
especialista en el disefio e implementacién de
programas de lubricacion y analisis de aceite en
campo. Aprovechard sus mads de 10 anos de
experiencia en las trincheras de la lubricacion y
analisis de aceite.

Luis M. Sanchez - Consultor Técnico Senior
MLE, MLA II, MLTIl & CMRP

Ingeniero electromecanico, cuenta con una
maestria en administracion de mantenimiento. Es
miembro activo del TMC, ICML, SAE, SMP vy
AMGA. Cuenta con mas de 25 afos de experiencia
profesional dedicada a la operacion vy
mantenimiento.

Jaime de Luque - Consultor Técnico Senior
MLE, MLA Il & MLT Il

Ingeniero Mecdnico con habilidades en la
identificacion, formulacién y resolucién de
problemas ingenieriles a través de la aplicacion de
conocimientos de ingenieria. Tiene una amplia
experiencia en mantenimiento, especialmente, en
ingenieria de lubricacion, comunicacion efectiva,
trabajo en equipo, y uso de herramientas
tecnoldgicas.

*SUJETO A DISPONIBILIDAD DE INSTRUCTORES

@ ] I

' TRAINING

Todos nuestros seminarios estan disponibles para ser impartidos
en tu empresa. Proporcionaremos instruccion experta en el lugar y

momento mas conveniente para tu grupo.

PODEMOS ADAPATARNOS A TUS NECESIDADES.

¢Quieres saber mas al respecto? Llama al +52 477 711 23 23.

Ya sea que tengas 5 o 500 personas para entrenar, @) ”0’"[} es la respuesta.
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INFORMACION Y REGISTRO

contacto@noria.mx
Tel. +52 (477) 711 23 23
WWW.Noria.mx

Noria Latin América
Plaza Teocalli Local 15 (Blvd. Campestre #59
Col. La Florida), Leodn, Gto., México, C.P. 37190



