Preparacioén para certificacion como MLA Nivel II

ANALISIS DE
LUBRICANTE

Aprenda como liberar todo el potencial
de un programa de analisis de lubricante

Usted Aprendera como:

e Interpretar facilmente reportes de
analisis de lubricante

® Extraer el maximo de vida de sus
lubricantes

e Tomar muestras de lubricante para
optimos resultados

e Reducir el consumo de aceite para
lograr rapidos ahorros
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Queé Recibe al Asistir:

Manual del Curso con Mas de 350 Paginas

Recibird GRATIS un manual del curso (con valor de USD $395) para
gue lo utilice como su libro de texto durante el curso y se lo lleve a casa
para futura referencia. Con 259 tablas, grdéficos y hojas de trabajo y
540 ilustraciones y fotografias, usted lo consideraré una referencia
indispensable para su trabajo por los afos siguientes.

Generador de Frecuencia de Muestreo de Aceite

El Generador de Frecuencia de Muestra exclusivo de Noria se utiliza
en programas de andlisis de aceite de todo el mundo para
determinar las frecuencias éptimas de muestreo.

Tabla de Extensiéon de Vida de Maquinaria

Durante el entrenamiento, aprenderé a alcanzar una extensién de

vido de 10X para engranajes, rodamientos, motores, turbo-
maquinaria, y componentes de sistemas hidrdulicos. Usted utilizaré
esta tabla de referencia para ayudarle a administrar y planear sus

esfuerzos por extender la vida de sus mdquinas.

Errores del Analisis

de Lubricante:

No Deje que Esto le Pase a Usted...

Una siderurgica de gran tamafo queria que todas sus
mdquinas fueran fécilmente accesibles para muestreo.
Después de instalar mds de 1200 puertos de muestra, |
comenzaron a obtener datos extrafos en sus reportes de b
andlisis de aceite. Después de investigar, vieron que I
todos los puertos de muestreo se instalaron en el sitio
equivocado.

Una compaiia que habia estado usando andlisis de
aceite por varios afos se dio cuenta que nunca habia
sido capaz de detectar fallas en rodamientos. Después
que una falla de rodamientos paré la planta por més de
un dia, descubrieron que las pruebas de andlisis de
aceite utilizadas no eran capaces de detectar fallas
inminentes, sino que estaban disefiadas sélo para
identificar lubricantes equivocados o degradados.
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Un Arsenal de Conocimiento

para su Programa de Analisis
de Aceite

Clientes satisfechos
opinan...

(;i iDesarrolle Habilidades Instantaneas para la Solucion de
Problemas!

El andlisis de lubricante proporciona informacién temprana que alerta de alguna falla
inminente de la maquinaria. Quienes estén entrenados pueden “descifrar” hasta

los mds intrincados problemas. Conocer cémo interpretar los cambios en las
propiedades del lubricante involucra una secuencia de pasos que se pueden
aprender con facilidad.

6"} iExprima al Maximo la Vida a sus Lubricantes!
Los lubricantes y fluidos hidraulicos pueden tener vida infinita cuando se estabilizan
condiciones especificas de operacién. Los elevados costos de los lubricantes
nuevos y de disposicién de fluidos usados es una directriz para el cambio.
La clave estd en implementar un plan de accién para extender la vida de los fluidos.

(& iPromueva una Campaiia de “Aceite Limpio” en Toda
la Empresa!

Una alta limpieza del fluido es el eje de un programa exitoso de mantenimiento
proactivo.

éPero qué tan limpio? ¢Qué filtros? ¢Qué tanta extensién de vida puede
alcanzarse?

(;j iApuntele al Mantenimiento Reactivo!

A escala global, las organizaciones de mantenimiento estédn experimentando un
renacimiento del cambio. Atrés quedaron los dias en que las funciones del
mantenimiento estaban centradas en las reparaciones correctivas y el control de
danos. El grito de batalla de hoy del mantenimiento basado en condicién

ha transformado a los mecdnicos y reparadores comunes en operadores

de instrumentos de alta tecnologia y especialistas en diagnéstico de la
magquinaria. Descubra cémo el andlisis de aceite y el mantenimiento proactivo
estdn liderando el cambio.

6Que Hay de Diferente en Este Entrenamiento?

Abundante. Para los principiantes, usted no escuchard a alguien leyéndole los teorias de
los libros de texto. En vez de eso, recibird muchos consejos de aplicacién directa de un
experimentado profesional, una autoridad en el andlisis de aceite y un instructor
dindmico con afos de experiencia.

Este curso deja fuera las trivialidades y va directo a lo que usted necesita saber. Usted
recibird lo mds importante, informacién actualizada que serd invaluable para su
programa de andlisis de aceite.

“iSer Nevtral a
Vendedores Hace
la Diferencia?”’

Alfredo Romaro,
Las diapositivas de la presentaciéon son a todo color y de Técnico de mantenimiento,
alta calidad haciendo la informacion facil de comprender Kawneer Company

y recordar
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Contenido del curso:

Filosofias del Mantenimiento

El Camino a la Lubricacién de Clase
Mundial

Mantenimiento Centrado en Confiabilidad
(RCM)

Andlisis de Modo y Efecto de Falla
(AMEF/FMEA)*

Paralelo del Cuerpo Humano con el
Mantenimiento de la Maquinaria

La Tribologia Influye en la Confiabilidad de
las Mdquinas y en la Economia Nacional
¢Estd Cortando la Maleza Desde la Raiz?
Tecnologias Modernas de Mantenimiento
Elementos de Exito para un Programa de
Mantenimiento Basado en Condicién

Diseno del Programa de Analisis de Aceite

Disefio de Un Programa de Andlisis de
Aceite

Tres Categorias del Andlisis de Lubricante

Muestreo de Lubricantes — Las Mejores
Practicas

La Integridad de la Cadena del Andlisis de
Aceite Inicia con el Muestreo

Cémo Influye el Muestreo en la Precisién
del Andlisis de Aceite

Muestreo

Muestreo del Fondo — El Asesino de
Tendencias

Opciones para Muestreo de Aceite
Comparacién Entre Vélvulas de Muestreo
Vélvula tipo Conector Hidrdulico -
Beneficios

Muestreo en Zona Viva

Opciones Para Muestreo en Lineas
Presurizadas

Procedimiento de Muestreo de Aceite Baja

Logrando la Excelencia en Andlisis de Aceite Presién del Fluido (< 100 psi; 7 bar)

Procedimiento de Muestreo de Aceite Alta
Presién del Fluido (> 100 psi; 7 bar)

Procedimiento de Muestreo de Aceite
Aplicando el Mantenimiento Centrado en Presién Atmosférica

Confiabilidad (RCM)

Dos Factores para Determinar si un Equipo
es Buen Candidato para un Programa de
Andlisis de Aceite de Rutina

Seleccion de las Maquinas a Monitorear

Fundamentos del Analisis de Lubricante

Andlisis de Lubricante

Un Buen Médico Hace Muchas Preguntas...
¢Estd Escuchando a su Lubricante?

Lo Que el Andlisis de Lubricante Puede
Decirle

Tipos de Andlisis de Lubricante
Aplicaciones del Muestreo y Andlisis de
Lubricante
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Muestreo por Manguera y Bomba de Vacio
Muestreo con Manguera y Bomba de Vacio
en Tanques y Reservorios Grandes

Purga de Accesorios para el Muestreo
Requerimientos Minimos de Purga de Lineas
para el Muestreo de Aceite

Botellas de Muestra

Procedimiento de “Muestreo Limpio”

Mejor Prdctica

Toma de Muestras Incorrecto

Ubicacién del Puerto de Toma de Muestra —
Depésito Himedo con Circulaciéon

Dénde Tomar una Muestra en Motores de
Combustiéon Interna

Puertos de Muestreo en Zona Viva en Motor
Diesel

Puertos de Muestreo en un Sistema de
Lubricacién por Circulacién Forzada con
Filtracién Fuera de Linea

Puertos de Muestreo en un Sistema
Hidréulico con Filtro en Linea de Retorno
Seis Opciones para Muestrear Mdaquinas
Lubricadas por Bafo/Salpique

Caja de Engranes Lubricada por Salpique —
2En Dénde Tomaria la Muestra?
Muestreo Fuera de Linea

Muestreo de Equipo Mévil por Carro de
Filtracién

Muestreo en Mdaquinas de Dificil Acceso
¢Puede Encontrar los Puntos de Muestreo

Correctos?

Muestreo de Grasa

Método de la Manguera para Muestreo de
Grasas

Muestreo de Grasas

Técnicas de Muestreo Con Dispositivo
“Grease Thief”

Andlisis de Grasa En Servicio

Andlisis de Grasa En Servicio (Cont.)
Probador Portétil de Grasa de SKF
Documentacién de la Mdaquina y de la
Muestra

Resumen: Mejores Prdcticas del Muestreo de
Aceite

Determinacion de la Frecuencia de
Muestreo

Estrategias de Frecuencia de Muestreo
Factores que Influyen en la Determinacién
de la Frecuencia de Muestreo

RCM Aplicado al Andlisis de Aceite

Guias Genérica de Frecuencia para
Muestreo Basado en Intervalos
Generador de Frecuencia de Muestra
Caso de Estudio: Chevron — La Frecuencia
de Muestreo Afecta la Eficiencia de
Deteccidon de Falla

Fundamentos de Lubricacién

La Industria Opera sobre una Pelicula de
Aceite de Aproximadamente 10 Micrones
La Mayoria de los Lubricantes Provienen del
Petréleo (casi el 95%)

Cémo se Formulan los Lubricantes
Propiedades del Aceite Mineral

Los Lubricantes Sintéticos son Fluidos
Hechos por el Hombre, como Pldsticos
Liquidos

Comparacién Molecular

Propiedades de los Lubricantes Sintéticos
Aditivos

Aditivos — 2Qué son?

Caracteristicas de los Aditivos Polares
Antioxidantes/Inhibidores de Oxidaciéon
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Cémo los Antioxidantes Alteran la Vida del
Aceite

Dispersantes — Maximizando el “Tiempo de
Suspension” del Hollin

Diferencias Importantes Entre
Concentracién de Hollin y Dispersancia de
Hollin

Aditivos Detergentes Alcalinos

Aditivos Alcalinos para Control de
Corrosién

Inhibidores de Corrosién

Mejoradores del indice de Viscosidad
Notas sobre los Mejoradores de IV (MIV/VII)
Polimeros Mejoradores de IV — Efectos en la
Viscosidad y el Corte

Miel y Mayonesa

Antiespumantes — Cémo Funcionan
Antiespumantes

Modificadores de Friccién

Los Aditivos para el Control de Friccién vy el
Desgaste Forman Peliculas Lubricantes
Sélidas y Quimicas

Aditivos Sélidos Usados para el Control de
la Friccién y el Desgaste

Analisis de Propiedades de los Fluidos

12 Categoria del Andlisis de Aceite: Andlisis
de Propiedades del Fluido

El Proceso de Envejecimiento del Aceite...
No, No Es Eterno

Causas de la Oxidacién

El Doble Camino de la Oxidacién
Indicadores Comunes de la Oxidacién
Coémo Detectar el Envejecimiento del Aceite
por Oxidacién

Dos Formas de Medir la Viscosidad
Medicién de la Viscosidad Cinemdtica
Viscosimetros Cinemdticos de Laboratorio
Medicién de la Viscosidad Absoluta
Grados de Viscosidad I1SO (ISO 3448)
Clasificacién de Viscosidad SAE J-300 para
Aceites de Motor de Combustién Interna
Mejores Précticas para Andlisis de
Viscosidad en Sitio

2Qué es el indice de Viscosidad?

Causas de Cambio en la Viscosidad

Efectos en el Sistema por Viscosidad
Incorrecta

Cémo Usar el Andlisis de Viscosidad
Cémo Establecer Limites de Viscosidad
Nomeros Acido y Basico

Transicién del Nomero Acido y Numero
Bdsico

Notas sobre los Nomeros Acido y Bésico
Variaciones en las Tendencias de AN por
Tipo de Aceite

Tendencias de AN con Aceites AW y R&O
Notas Sobre el Monitoreo de AN

Cémo Monitorear Tendencia de AN
Factores que Influyen en la Tendencia del
BN

Tendencias de BN en Aceites de Motor
Diesel

Cémo Monitorear la Tendencia del BN
Diagnésticos Utilizando NUmeros de
Neutralizacién

Espectrometria Infrarroja por Transformadas
de Fourier (FTIR)

Dos Tipos de Espectrometria

FTIR — Cémo Trabaja

Su Reporte de Andlisis de Aceite Puede
Mostrar Una o Més de Estas Unidades de
FTIR

FTIR Usando Sustraccién del Espectro
Longitudes de Onda (cm-1) Tipicas de
Absorcién en FTIR

Tendencias de Oxidacién Usando FTIR
Consideraciones en la Aplicacién de FTIR
Prueba de Oxidacién en Recipiente a
Presion (RPVOT)*
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Analisis de Lubricante - Contenido del Curso

Prueba de Oxidacién en Recipiente a
Presion (RPVOT)*

Casos de Estudio: Tendencia en la Vida del
Aceite por RPVOT

Cémo Monitorear Tendencia de RPVOT
Tendencias de Oxidacién Predictivas y
Deterministicas

Voltametria de Escaneo Lineal

(Mide el Agotamiento de Aditivos)

La Alta Temperatura Acelera la Degradacién
del Aceite

Indicadores de Oxidacién en el Andlisis de
Aceite

Formacién de Barniz

Evidencia Visual de Potencial de Barniz
Inducido por Oxidacién

Colorimetria por Prueba de Membrana
(CPM/MPC)

(Esténdar ASTM Pendiente)

Ejemplo de Valores CPM

Ultracentrifuga (UC) — Deteccién de Carbén
y Oxidos Insolubles

Comparacién Falla Térmica con Oxidacién
del Aceite

Agotamiento de Aditivos por
“Descomposicion”

Agotamiento de Aditivos por “Separaciéon”
Agotamiento de Aditivos por “Adsorcién”
Cémo Ildentificar Agotamiento de Aditivos
en el Reporte de Andlisis de Aceite

Cémo Usar Andlisis de Elementos para
Monitorear el Agotamiento de Aditivos

Control de Contaminacion y
Mantenimiento Proactivo

Control de Contaminacién — Construyendo
Confiabilidad

Dafo Causado por la Contaminacién del
Aceite

Describiendo el Potencial Destructivo de las
Particulas

La Destruccién Silenciosa Provocada por las
Particulas

Tres Formas de Medir la Vida de una
Maquina

Los Fabricantes de Rodamientos Hablan
Sobre la Contaminacién

National Research Council of Canada -
¢Qué Causa el Desgaste?

Comprendiendo el Tamafio de las Particulas
y el Conteo de Particulas

Apariencia de Particulas Comunes en el
Aceite

Cédigo de Contaminacién Sélida ISO
Niveles Tipicos de Limpieza

¢Cudnto es Una Parte por Millén (1 ppm)?2
El Peligro de las Particulas Pequenias
“Sedimentos”

Cémo los Sedimentos Afectan a los
Rodamientos

Los Sedimentos Degradan el Desempefio
de las Vélvulas Hidréulicas

Cémo Influyen las Particulas en el Desgaste
del Motor

Mantenimiento Proactivo En Tres Pasos
Caso de Estudio: Nippon Steel

Caso de Estudio: Kawasaki Steel

El Puerto de Tacoma Reduce sus Costos de
Reparacién de Motores 66% en 21 Equipos
Caso de Estudio: General Motors Analiza la
Influencia del Desemperio del Filtro en la
Vida de los Motores (gasolina y diesel)
Paso No. 1 — Establezca los Obijetivos de
Limpieza

Ejemplo de Obijetivos de Limpieza en
Fluidos Hidraulicos

Conteo de Particulas — Promedio de 25,000
Muestras

Obijetivos de Limpieza Recomendados por
Pall Corp.

Sensibilidad a los Contaminantes de un
Engrane Recto

Tabla de Extension de Vida de la
Magquinaria
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El Aceite Limpio le Ayuda a la Deteccién
Temprana de Fallas

¢Bomba de Aceite o Bomba de Tierra?
Para Establecer Objetivos de Limpieza
Primero Debe Analizar Sus Motivos

Paso No. 2 — Tome Acciones Especificas
para Lograr los Objetivos

¢De Dénde Proviene la Contaminacién con
Particulas?

Caso de Estudio: ¢Qué Tan Limpios estén
los Aceites Nuevos?

La Limpieza y Humedad son Atributos
Vitales de la Calidad del Lubricante
Almacenamiento del Lubricante — Cosas a
evitar

Manejo y Aplicacién del Lubricante — Cosas
a Evitar

Prueba Multipass Tasa Beta para Filtros

La Media Filtrante Determina la Integridad
del Filtro

Paso No. 3 — Monitoreo y Control de
Concentracién de Particulas

Use el conteo de Particulas para Detectar el
Punto Optimo de Cambio del Filtro

Cinco Formas de Contar y Medir las
Particulas

Contadores Autométicos Opticos de
Particulas (OPC)

¢Bananas Esféricas? — Cémo Trabajan los
Contadores de Particulas Opticos

Cémo se Ven los Contaminantes en los
Contadores Opticos de Particulas

Procedimiento para Reducir Interferencia
por Agua en Contadores Opticos de
Particulas (ref. ASTM D7647)

Contadores Opticos de Particulas en Sitio
Cémo Trabajan los Contadores de
Particulas de Bloqueo de Poro

Contador de Particulas por Bloqueo de Poro
Contadores de Particulas En Linea
Imagen de Particula por Micro Membrana
(PMPI) para Conteo, Medicién e
|dentificacién de Particulas

Las Imdagenes de las Particulas se
Digitalizan, Miden y Categorizan

Conteo de Particulas por Imagen Directa
(DIPC)

DIPC - Principio de Operaciéon

Prueba de Membrana- Prueba de Campo
para Contaminantes Sélidos

El Asentamiento de Particulas Puede Alterar
los Resultados del Andlisis de Aceite

Se Requiere una Adecuada Re-suspension
de Particulas

Cémo Emplear el Conteo de Particulas en
el Andlisis de Aceite

Contaminacién con Agua —

El Azote de los Aceites Lubricantes

Aceite Contaminado con Agua — Estados de
Co-existencia

Contaminacién con Agua - Efectos en el
Bdsico

Contaminacién con Agua — Efectos en los
Aditivos

Contaminacién con Agua- Efectos en la
Mdaquina

Dafo de Rodamientos Relacionado con el
Agua

Contaminacién con Agua —

Generador de Otros Contaminantes
¢Qué Tan Abajo Deben Establecerse los
Limites (Objetivos) de Humedad ?¢
Fuentes de Ingreso de Agua

Tabla de Extensién de Vida por Humedad
Limites Publicados de Humedad

Sea Consciente de los Efectos del Cambio
de Temperatura del Aceite

Prueba de Crepitaciéon — Un Procedimiento
Visual y Auditivo

Medicién de Agua en el Aceite por Karl
Fischer (KF)

Registrese Ahora |carlos.aravena@alsglobal.com | +56 2 2406 9770




Analisis de Lubricante - Contenido del Curso

Midiendo Agua Disuelta en el Aceite Deteccion de Fallas y Analisis de Particulas

Usando Sensores de Porcentaje de de Desgaste
Saturacién
Midiendo Humedad Usando Hidruro de 2¢Qué Causa Cambios en las

Calcio

Cémo Monitorear Humedad
Contaminacién con Aire: Estados de Co-
Existencia

Causas de una Pobre Liberacion de Aire y
Espuma

¢Hay Aqui un Problema de Espuma?

¢Y de Aire Atrapado?

Espuma en un Tanque

Asi se Ve un Problema de Espuma Cuando
se Mezclan Dos Aceites Incompatibles

El Aire es la Principal Fuente de Oxigeno en
lo Degradacién por Oxidacién del Aceite
Contaminacién con Glicol/Anticongelante
en Aceite de Motor

Fuga por Perforacién de las Camisas de los
Cilindros

Mecanismo de Formacién de “Bolas de
Aceite” por Contaminacién con Glicol
(anticongelante) en Motores

Cémo Detectar Glicol en el Aceite de Motor
Notas Sobre el Glicol

Cémo Usar Andlisis de Elementos para
Detectar Contaminacién con Glicol
Contaminacién con Hollin en el Aceite de
Motor

Pruebas para Cuantificar Hollin

Cémo Monitorear Hollin Usando FTIR
Contaminacién con Combustible en Aceite
de Motor (Dilucién por Combustible)
Pruebas para Determinar Contaminacion
con Combustible (Dilucién por
Combustible)

Prueba del Punto de Inflamacién

Cémo Monitorear Dilucién por Combustible
Usando CG

Concentraciones de Particulas de Desgaste?
El Secreto Para la Deteccién y Andlisis de la
Falla

Tecnologias Usadas para Analizar Particulas
de Desgaste

El Progreso de las Particulas del Desgaste
Mecdnico

Sensibilidad de las Tecnologias al Tamafio
de la Particula de Desgaste

Los Datos del Andlisis de Elementos
Dominan la Mayoria de los Reportes de
Andlisis de Aceite

Andlisis Espectrométrico de Elementos (AES)
Coémo Trabaja el Andlisis Espectrométrico
de Elementos

Anatomia de Espectrometros de Emision
Atémica (AES)

Influencia del Tamafo de la Particula de
Desgaste en el Andlisis Espectrométrico
Entendiendo las Tendencias de Metales de
Desgaste por Espectrometria

Monitoreo de Contaminacién con Polvo y
Tierra por Andlisis de Elementos
Metalurgia

Fuentes Potenciales de Metales en el Aceite
Conozca sus Elementos

Normalizando los Elementos a “Tasa de
Desgaste”

Normalizando por Aceite de Relleno
Limites Estadisticos de Mantenimiento
Predictivo

Mejores Aplicaciones para el Andlisis de
Elementos de Metales de Desgaste

Cémo Usar Espectrometria de Elementos
para Detectar y Analizar Metales de
Desgaste

Tres Probadores de Densidad Ferrosa
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Unase a esta lista de
companias de clase mundial

Cémo Usar el Andlisis de Densidad
Ferrosa en el Andlisis de Aceite .
Identificacién de Particulas de Desgaste que se han beneficiado con

Usando Ferrografia Analitica y los entrenamientos de Noria
Ferrografia de Membrana

Ferrografia Analitica

Andlisis Ferrogréfico — ¢Qué Es lo Que
Quiere Decirle?

Preparacién de un Ferrograma (ASTM
D7690)

Ferrograma vs. Filirograma

Cuatro Formas Comunes de Particulas
de Desgaste

Desgaste Abrasivo

Apariencia de las Particulas de
Desgaste Abrasivo

Desgaste Adhesivo

Apariencia de las Particulas de
Desgaste Adhesivo

Fatiga de Superficie

Particulas de Fatiga de Superficie
Desgaste Quimico (Corrosién)
Apariencia de las Particulas de
Desgaste Corrosivo

Desgaste por Cavitacién

Examine la Apariencia de la Particula
para ldentificar la Causa

Formas de Particulas de Desgaste
Comunes

Combinando Microscopia de Escaneo
de Electrones (SEM) con Espectrometria
de Energia Dispersiva (EDS) para ver la
Metalurgia del Componente

Palabras Finales
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Ow-SITE
TRAINING

Gerardo Trujillo

Director General de Noria Latin América. Mds de
30 afos de experiencia en el dmbito de la
lubricacién industrial y monitoreo de condicién.
Certificado por SMRP como CMRP y por ICML como
MLA y MLT. Instructor experimentado y consultor
senior en la implementacién de programas de
lubricacién y andlisis de aceite, recomendaciones
de lubricacién en planta, auditorias de lubricacién,
consultoria en sitio, y seleccién de productos
lubricantes.

Francisco Paez

Consultor técnico senior con més de 30 afos de
experiencia en lubricacién y monitoreo de
condicién. Esté certificado por ICML como MLA Il y
MLT Il 'y es un instructor certificado de Noria que
trabaja como consultor técnico en campo
implementando programas de lubricacién y
andlisis de aceite, auditorias de lubricacién y
escritura de especificaciones de lubricantes.

Roberto Trujillo

Aplica en los cursos su amplia experiencia como
especialista en el disefio e implementacién de
programas de lubricacién y andlisis de aceite en
campo. Aprovecharé sus mds de 10 afios de
experiencia en las trincheras de la lubricaciéon y
andlisis de aceite. Certificado por SMRP como
CMRP y por ICML como MLA Il y MLT II.

Paquete de Estudios para el Examen
de Certificacion MLA II

Tarjetas de Estudio MLA Nivel II.
Mas de 440 tarjetas de estudio le dan
la ventaja para prepararse para el
examen de certificacién MLA Nivel II.

EN ES AN

Oil Analysis Basics.

Es nuestro libro lider en ventas. hace .+ o
que el andlisis de aceite para el
monitoreo de condicién de maquinaria
sea facil de entender.

W TR Y I T
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INFORMACION Y REGISTRO AL SEMINARIO

Carlos Aravena
carlos.aravena@alsglobal.com

Teléfono: +56 2 2406 9770
www.alsglobal.com
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