SEMINARIO )
LUBRICACION DE EQUIPO

MOVIL

OBJETIVO

Péngale Potencia a su Programa de Lubricacion: Actualice sus conocimientos y descubra las
ventajas y restricciones de las nuevas tecnologias de lubricantes. Identifique las caracteristicas de
los lubricantes sintéticos, semi-sintéticos e hidrofraccionados y su potencial para la extensién de los
periodos de cambio de aceite y mejor control de hollin. Seleccione el lubricante adecuado a su
aplicaciéon y aprenda las estrategias para implementar un programa de clase mundial en su flota. Un
seminario para incrementar la vida de los componentes de equipo movil, estrategias y
conocimientos para el manejo y administracion de sus lubricantes.
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LUBRICACION DE EQUIPO MOVIL

USTED APRENDERA:

«Nuevas Tecnologias de Basicos Lubricantes
+El Rol de los Aditivos

«Grasas Lubricantes para Equipo Mdvil
«Estrategias de Control de Contaminacién
«Recepcién y Control de Calidad

«Manejo y Almacenamiento

«Disposicién Ecolégica

«Seleccion de Lubricantes por Aplicacion
«Motor

«Hidraulico

Transmisiones y Diferenciales

«Mandos Finales

«Ruedas y Chasis

+El Rol del Andlisis de Aceite

DIRIGIDO A:

« Personal de mantenimiento

« Supervisores de mantenimiento

« Operarios de equipo mavil

« Asesore y vendedores de equipos
moviles
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CONTENIDO DEL SEMINARIO

« Introduccion al mantenimiento proactivo

« Aceites Basicos: minerales, sintéticos y vegetales

« Propiedades de desempefio de los lubricantes

- El rol de los aditivos

+ Espesantes de la grasa

« Viscosidad e indice de viscosidad

- Estabilidad a la oxidacion, térmica y nitracién

- Dispersancia y manejo de hollin

« Control de corrosién

« Separacion de aire y control de espuma

« Afinidad con agua, demulsibilidad y estabilidad
hidrolitica

« Resistencia de pelicula, friccion y control de
desgaste

« Propiedades de las grasas

« Grasas para aplicaciones en equipo movil

« Lubricantes amigables al medio ambiente

« Control de contaminacioén

- Estabilidad de fugas

« Seleccién y uso del aceite de motor

« Cambios de aceite

« Lubricantes para engranajes

« Fluidos hidraulicos

« Sistemas de lubricacion centralizada a grasa

« Lubricacién de cables y cadenas

« Refrigerante

« Pasos a la excelencia en lubricacién

« El rol del analisis de aceite en la lubricacion
de maquinaria

+ Indicadores de desempefio en lubricacion — OLE

Introduccion al mantenimiento proactivo

« Implementando mantenimiento de clase mundial

« Estudio del profesor E. Rabinowicz, MIT

« ;Cortando la maleza desde la raiz?

« Estrategia moderna de mantenimiento

« Optimizando las inversiones en confiabilidad del
equipo

Aceites basicos; Minerales, sintéticos y vegetales

+ Una pelicula de 10 micrones - Soportando la
industria

« Como se hacen los lubricantes

« Tipos de aceites basicos

« La mayoria de los lubricantes provienen del
petroleo (casi el 95%)

» Propiedades de aceites minerales

» Categorias de basicos de API

« Basicos grupo | - Refinados por solventes

« Basicos grupo Il - Hidrofraccionados

« Basicos grupo lll - Hidrofraccionados y
desparafinados por isomerizacién

» Comparacion de los basicos minerales por grupos

« Comparacion de basicos hidrofraccionados
(Grupos Il y 1) y refinados por solventes (Grupo I)

+ Los lubricantes sintéticos son fluidos hechos por el
hombre, como plasticos liquidos

« Comparaciéon molecular

« Propiedades de los lubricantes sintéticos

« Cuando seleccionar un sintético

» Basicos de poli alfa olefinas (PAO)

« Lubricantes semi-sintéticos y multi-sintéticos

» Caracteristicas de los basicos vegetales

« Posibles desventajas de los basicos vegetales

« Aplicaciones de los basicos vegetales
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Propiedades de desempeno de los lubricantes -
El rol de los aditivos

« Aditivos

+ Rol del basico y de los aditivos

« Caracteristicas polares de los aditivos

« Aditivos suplementarios — Una opinion

Espesantes de la grasa

« Anatomia de una grasa lubricante

« Ventajas y desventajas de la grasa

« Factores importantes para la seleccion de una grasa

« Ejemplos de diferencias posibles en la formulacién
para cada aplicacién

« Compatibilidad de espesantes de la grasa

Viscosidad e indice de viscosidad

« Viscosidad
« Dos formas comunes de medir la viscosidad
» Medicién de la viscosidad cinematica
+ Medicién de la viscosidad absoluta
» Grados de viscosidad ISO (ISO 3448-1992)
« Gréfico de viscosidad/temperatura
« Viscosidad de aceite de motor - Clasificacion

SAE J-300-04
« Viscosidad de aceite de engranes automotrices

— Clasificacion SAE J-306-05

« Clasificaciones comparativas de viscosidad
+ Depresores del punto de fluidez
« Punto de fluidez - fluidez a bajas temperaturas
« Viscosidad en bajas temperaturas
- Indice de viscosidad - Definicién
» Mejoradores del indice de viscosidad
- Efectos en los polimeros por la agitacion y corte
« MIV - Se usan para formular los aceites multigrados
- Estabilidad al corte de los lubricantes de engranajes
« Grafico para mezcla de basicos por viscosidad

Estabilidad a la oxidacion, térmica y nitracion

« Oxidacion del lubricante

« Aditivos antioxidantes e inhibidores de oxidacién

» Medicién de la estabilidad a la oxidacion

- Estabilidad térmica de los lubricantes

« Volatilidad de los basicos

« Pruebas de punto de flama y volatilidad

« Las altas temperaturas del aceite aceleran la
degradacion del aceite

« Nitraciéon de aceite

« Pruebas de estabilidad térmica y formacién de
depositos de carbon

Dispersancia y manejo de hollin

« Control de hollin en aceites de motor
- Diferencias importantes entre la carga de holliny la
dispersancia de hollin
+ Dispersantes — Maximizando el tiempo de
suspension
de las particulas

Control de corrosion

« Inhibidores de corrosion

+ Detergentes

« Aditivos basicos de control de corrosion
Separacion de aire y control de espuma
«Contaminacion con aire atrapado y espuma
-Causas de deficiente liberacion de aire

«Cémo funcionan los antiespumantes

Afinidad con agua, demulsibilidad y estabilidad
hidrolitica

« Aceite y agua - Estados de coexistencia
« Contaminacion con agua - Efectos en el aceite base
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- Contaminacion con agua - Efectos en los aditivos

- Contaminacion por agua - Efectos en la maquinaria

« Demulsibilidad aceite-Agua

« Separacion de agua/Demulsibilidad en aceites de
motor, engranajes e hidraulicos

Resistencia de pelicula, fricciéon y control de
desgaste

« Tipos de peliculas de ILubricaciéon

+ Lubricacién de contacto deslizante

« Lubricacién elasto-hidro-dinamica — EHDL friccion
rodante

« Aditivos sélidos usados para control de friccion y
desgaste

« Los aditivos de control de friccion y desgaste forman
peliculas quimicas y solidas

» Modificadores de friccién

Propiedades de las grasas

« Consistencia de grasa

« Numeros de consistencia NLGI de la grasa

« Viscosidad del aceite base en la formulacién de
grasas

« Bombeabilidad y capacidad de nivelacion

« Estabilidad mecanica y al corte de la grasa

« Pruebas especificas de grasa de ruedas

Grasas para aplicaciones en equipo movil

- Clasificaciones de grasas automotrices de la NLGI
« Grasas de rodamientos y chasis

+ Quinta rueda

« Juntas CV

Lubricantes amigables al medio ambiente
» Lubricantes grado alimenticio

+ i§Como se regulan los lubricantes grado alimenticio?
- Clasificaciones de lubricantes grado alimenticio NSF

» Lubricantes amigables al medio ambiente
» Grasas biodegradables

Control de contaminacion

- Tipos de contaminantes en el aceite

- Dano al aceite y a la maquinaria

« Secuencia de vida y dafio de las particulas

« Conociendo el potencial destructivo de las particulas

» La cantidad de particulas es proporcional a la vida de
la maquinaria

« Comprendiendo el tamano y el conteo de las
particulas

+ ;De doénde viene la contaminacion?

« Apariencia de particulas comunes en el aceite

« La dureza de las particulas es proporcional al dafio
que causan

« Formas de contar y medir particulas

+ Codigo de contaminacion solida ISO 4406:99

« Otros estandares para contaminacién por particulas

+ 25,000 muestras — Promedios de limpieza actuales

- Estableciendo objetivos de limpieza

« Tabla de extension de vida

« Caso de estudio: ;Qué tan limpios estan los aceites
nuevos?

» Manejo de aceite nuevo limpio y seco

+ Manejo de lubricantes a granel

« Administracion de mangueras

« Lubricantes almacenados en el exterior expuestos a
la lluvia

« Errores comunes en cuartos de almacenamiento

» Almacenamiento de lubricantes

« Controlando contaminacion en el cuarto de
lubricacion

« Ciclo de crecimiento en la poblacién de particulas

« Control de contaminacién - Despacho adecuado con
bomba para tambores

» Pobre manejo del aceite

« Malas practicas con recipientes de relleno

« Unidades tipo bomba de desplazamiento positivo

« Almacenamiento de grasa — Mejores practicas de la
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NLGI*

« Administracién del inventario

« Vida de los productos almacenados

- Vida del lubricante (estabilidad de almacenamiento)

« Errores en el manejo del espacio superior

« Ventilacién de tanques y contenedores

+ Control de ingreso en un cilindro hidraulico

« Contaminacion en el carter

« El costo de la tierra en el motor

» Mecanismo de formacién de sedimentos

» Los sedimentos degradan el desempeno de las
valvulas hidraulicas

- La influencia de las particulas en el desgaste del
motor

« Estudio GM - Curva normalizada de vida por mejoras
en filtracion

« Filtracion del aceite de motor

+ Agua en el aceite

« El agua como fuente de desgaste

« Contaminacion con glicol/anticongelante en el aceite
del motor

« Erosién por cavitaciéon

« Combustible como contaminante

« Efectos de la diluciéon por combustible

+ Hollin como contaminante

+ ;Qué es el hollin?

Estabilidad de fugas

« Efectos de las fugas

- Causas de fugas

+ Uso de tintas fluorescentes como ayuda en deteccién
de fugas

Seleccion y uso de aceite de motor

» Tipos de motores de combustion interna

« El camino del aceite en el motor

« Vida del motor — Campo de control de la lubricacion
« Propiedades criticas del aceite de motor

« Consideraciones de maquinaria moévil (fuera de
carretera)

« Definiciones de desempeno de lubricantes

« Seleccion de viscosidad para aceites de automaviles

« Seleccion de viscosidad para aceites de motores
diesel

- Clasificaciones de servicio API

«ILSAC GF-4

« ILSAC GF-5

-GF-5

- Retencion de fésforo para disminuir el impacto en el
sistema de control de emisiones

- Nuevo ensayo de compatibilidad con sellos para
proteccion de motores nuevos y de vieja tecnologia

- Nuevo motor para economia de combustible.
Secuencia VID mejor desempeno

- Proteccidén contra la herrumbre y retencion de

emulsion, nuevo ensayo por uso de E85

- Mejoras en la proteccién contra la formacién de

lodos

- Mejor detergencia/dispersancia para limpieza del

piston

- Mayor proteccion a los elementos del

turbocargador

- Incremento en demanda de SAE OW-20

requiere el uso de Grupo llI

« Comparacion de desempeno de aceites de motor a
diesel

« Cambios en aceites de motor

« EPA aumenta la presion en las practicas de
mantenimiento, fabricantes de motores y
formuladores de aceites

« Cambios en las emisiones diesel

- Cambios en tecnologia de los motores a diesel

« Una respuesta posible - Combustibles de bajo azufre

« Recirculacion de gases de escape (EGR)

+ Cuando usar un sintético

« Hidrocarburos sintetizados

« Propiedades de desempeno deseadas

« Justificacidon de un aceite sintético

« Justificacién econémica de uso de un aceite sintético
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» Motores con arranques en seco Fluidos hidraulicos
+ Beneficios de un sistema de pre-lubricacion
« Arranques en frio (viscosidad muy alta) « Fluidos hidraulicos

» Mejores practicas de lubricacién de motores a diesel . Bombas hidraulicas

+ Requerimientos de viscosidad de las bombas
Cambios de aceite « Propiedades de los fluidos hidraulicos

« Requerimientos de los fluidos hidraulicos
- Dos enfoques para el cambio de aceite « Fluido hidraulico VS. Aceite de motor

) Intervalgs de drenado en motores a diesel « Prueba de desgaste de bomba Vickers 35 VQ- 25 para
» Estrategia de drenado y relleno para extender el fluidos hidraulicos

c?mbio ?e adceidte q diesel « Proteccion al desgaste en bombas hidraulicas
« Intervalos de drenado en motores a diese _ Denison T6M20C y T6H20C

« iEs su equipo candidato a cambio de aceite basado o -
« Hidraulicos méviles

en condicion? . P

« Arranque a baja temperatura en hidraulicos
« Sintomas de problemas comunes en hidraulicos
« Solucién de problemas en hidraulicos

- Aplicaciones de engranajes automotrices - Fallas en sistemas hidraulicos
- Factores que afectan la lubricacién de engranajes -Mejores practicas para mantenimiento de sistemas
- Clasificaciones de los engranes hidraulicos
- Efecto de la geometria en la lubricacién
« Transmisiones automotrices
« Otras aplicaciones automotrices
« Los fluidos para transmisiones automotrices
+ Designaciones de servicio APl para engranes
automotrices
« Propiedades criticas del aceite para engranajes
automotrices
« Sincronizadores
» Requerimientos de transmisiones manuales
+ Aceites de transmision y tren de mandos CAT
« Fluido CAT FDAO

- Mandos finales y diferenciales

- Mejor desempeno en engranes y rodamientos
- Diferenciales y mandos finales
+ Aceites sintéticos para engranajes automotrices
« Funciones del fluido de transmisién automatica
« Fluidos para transmisiones automaticas - ATF

Lubricantes para engranajes automotrices

Sistema de lubricacion centralizada a grasa

» Aplicacion de grasa - Sistema manual
« Aplicacion manual VS. Automatica

« Sistemas centralizados multi-puntos

- Sistema paralelo de linea simple

« Inyectores (valvulas de medicion)
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Lubricacién de cables y cadenas Indicadores de desempeiio en lubricacién - OLE

« Seleccién del lubricante de cables y cadenas « Indicador de desempefio en lubricacion - OLE

« Lubricacién de cadenas » Medicion del éxito de la lubricaciéon — OLE

« Propiedades tipicas de lubricantes de cables « Indicadores (KPI's) diarios de lubricaciéon
Refrigerante - Diez puntos para enfocar sus programas en

« Cuarto contaminante - Liquido refrigerante excelencia de lubricacién

(anticongelante)
- Causas de contaminacién con refrigerante

- Perforacion quimica-Mecanica de los cilindros DURACION
- Efecto al lubricante y al motor por contaminacién con 2 dias (16 horas académicas)
glicol
« Mecanismo de formacion de “Bolas de Aceite” por INCLUYE
contaminacioén con glicol (anticongelante) ° Comida - 2 dias
« Métodos de deteccion del refrigerante con glicol en ° Café y bebidas durante el curso
el aceite de motor ° Certificado de participacion
+ Notas sobre el glicol
- Procedimiento para lavar motores contaminados por *Quorum minimo requerido
glicol

Pasos a la excelencia en lubricacion

o o - CURSOS PRIVADOS
« Diseno de lubricacién para la confiabilidad
« La nueva manera de ejecutar la lubricacion de

maquinaria ””_SI"[
« Balanceando la lubricacién de clase mundial con la
>ﬂ:_4//v1/v1:

Todos nuestros seminarios estan disponibles para
ser impartidos en su empresa. Le proporcionaremos
instruccion experta en el lugar y momento mas
conveniente para su grupo.

El rol del analisis de aceite en la lubricacion de
maquinaria

« Andlisis de aceite
« Lo que el andlisis de aceite puede decirle

« Tres categorias de analisis de aceite Podemos adapatarnos a sus necesidades.
« Integridad del programa de anlisis de aceite
« Andlisis de aceite - El instrumento de medicién de la ;Quiere saber mas al respecto?
excelencia en lubricacion
« Dos dimensiones del programa de analisis de aceite Llame al +52 477 711 23 23. Ya sea que tenga 5 0 500
« Una estrategia completa de protecciéon y monitoreo personas para entrenar, Noria es la respuesta.
de condicion

Registrese ahora | www.noria.mx | +52 (477) 711 23 23




INSTRUCTORES

Gerardo Trujillo

Director General de Noria Latin América. Mas de 30 anos de experiencia en el ambito de la
lubricacién industrial y monitoreo de condicién. Certificado por SMRP como CMRP y por ICML como
MLA y MLT. Instructor experimentado y consultor senior en la implementacién de programas de
lubricacion y analisis de aceite, recomendaciones de lubricacién en planta, auditorias de lubricacion,
consultoria en sitio, y seleccion de productos lubricantes.

Francisco Paez

Consultor técnico senior con mas de 30 afos de experiencia en lubricacion y monitoreo de
condicioén. Esté certificado por SMRP como CMRP y por ICML como MLA llly MLT Il'y es un instructor
certificado de Noria que trabaja como consultor técnico en campo implementando programas de
lubricaciéon y andlisis de aceite, auditorias de lubricaciéon y escritura de especificaciones de
lubricantes.

Roberto Trujillo

Aplica en los cursos su amplia experiencia como especialista en el disefio e implementacién de
programas de lubricaciéon y analisis de aceite en campo. Aprovechard sus mas de 10 afos de
experiencia en las trincheras de la lubricacién y andlisis de aceite. Certificado por SMRP como CMRP
y por ICML como MLA Il y MLT II.
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INFORMACION Y REGISTRO AL SEMINARIO

contacto@noria.mx
Tel. +52 (477) 7112323
WWWw.noria.mx

Noria Latin América

Paseo de los Insurgentes 2430
Col. El Mirador Campestre, Leén, Gto., México, C.P. 37156.




